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"chhtungstechnlk sind Dauerbaustelle!\

Aktuelle Einschatzungen zu alten und neuen Herausforderungen rund um Dichtungssysteme

BRANCHENUBERGREIFEND STATISCHE DICHTUNGEN, FORMTEI-
LE/PROFILE, DYNAMISCHE DICHTSYSTEME, FLUSSIGDICHTSYSTE-
ME - Vorherrschendes Thema bei Dichtungen sind derzeit Preis-
steigerungen und Lieferengpdsse. Das verdeckt etwas den Blick
auf aktuelle Herausforderungen in der Dichtungstechnik, wie

Dichtungstechnik ist in vielen Bereichen systemrelevant — wie
schétzen Sie dies fiir Anlagen und Komponenten in folgenden
Bereichen ein? Die Bedeutung von...

(Bild: Adobestock_RobbieWi

auch auf notwendige Losungen bekannter Probleme. Die Ergeb- New Mobility :11;1437
nisse der diesjahrigen Umfrage, an der sich rd. 170 Personen’ 0
beteiligt haben, zeigen, dass es mit sinkenden Preisen und stabi- Bisherige Mobilitat ©),04
len Lieferketten heute und morgen nicht getan ist. ®127
H,-Prozesse 01,34
e
Fossile Energien '.32 39
Wind ) 1,73
Welche Dichtsysteme setzen Sie ein bzw. bieten Sie an?? indenergie 1,86
84% Solarenergie ol
0
s — : i’
. ®1,73
58% Geothermie o181
Formteile/Profile mit Dichtfunktion 579% ol
479 Umweltschutz ®158
Dynamische Dichtsysteme =5$% o176
Elektronik 0187
I 35% |
Fliissigdichtsysteme 28% o 01,87
Digitalisierung ®180
, 15% .
Sonstige Lzz% Medizin .11'773’8
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ®1,76
Pharma ®179
Bild 1: Wie in den Jahren zuvor verwenden bzw. produzieren die meisten Lebensmitteltechnik .0]1'8804
Umfrageteilnehmenden statische Dichtungen - gefolgt von Formteilen und |
Profilen und dynamischen Dichtsystemen. (Bild: ISGATEC GmbH) ) ®1,85
Maschinen-und Anlagenbau 019
1 2 3

' Die Einschdtzungen sind nach Anwendenden und
herstellenden bzw. liefernden Unternehmen getrennt ausgewertet.
2 Mehrfachauswahl méglich

ISGATEC 2022

1 (héher), 2 (gleichbleibend), 3 (sinkend) bis 4 (spielt keine Rolle)

Bild 2: Das Interessante sind hier nicht die unterschiedlichen Werte, sondern
eher die Tatsache, dass nach Meinung der Antwortenden die Bedeutung der
Dichtungstechnik in zahlreichen Bereichen zunimmt. Ebenfalls heben die
Antwortenden besonders im Hinblick auf New Mobility, H,-Prozesse und
Umweltschutz die entscheidende Systemrelevanz der Dichtungstechnik
hervor. Das spiegelt sicher auch die allgemeine gesellschaftliche Wahrneh-
mung wider. (Bild: ISGATEC GmbH)
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Welche technischen Anforderungen sind derzeit die gro3ten
Herausforderungen fiir Dichtungen??

29%

Reibungsminimierung 27%
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22%

Hohe Driicke 30%
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Extreme Temperaturen 52%

47%
50%

I

Aggressive Medien

51%
Kleinere Baurdume (Miniaturisierung) N%

I

27%

Integration von weiteren
g 31%

Funktionen in Dichtungen

|

Das Konstruieren von Dichtstellen wird komplexer. Welchen

Aussagen stimmen Sie zu??

Konstruierende haben eine hohe
Verantwortung fiir die spétere Funktion
eines Bauteils oder Produktes.

Eine systematische Vorgehensweise
unter Beriicksichtigung aller relevanten
Parameter ist eine Voraussetzung fiir
eine gute Dichtstelle.

0b eine Dichtstelle fliissig oder mit
Feststoffdichtungen ahgedichtet wird,
hat erheblichen Einfluss auf die
Dichtstellenkonstruktion.

Die relevanten Rahmenparameter fiir
eine Dichtstelle sind oft nur schwer zu
ermitteln.

80%

]

67%

62%
63%

38%
6%
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33%

I
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Bild 3: Bei den Angaben zu den technischen Anforderungen hat sich im Vergleich
zur letzten Umfrage (2020) wenig gedndert. Abdichten gegen aggressive Medien

- und das bei extremen Temperaturen - sind die groB8ten Herausforderungen.
Auch stellen die Miniaturisierung und damit kleineren Baurdume wachsende
Herausforderungen dar. (Bild: ISGATEC GmbH)

Dichtungen miissen vielen Regelwerken und Normen entsprechen
- wie schatzen Sie die aktuelle Situation ein??

24%
Das ist kein Thema, der Stand der
Technik wird bei uns umgesetzt.

32%

T

Esist fast unmaglich, alle relevanten 24%

Regeln und Normen zu kennen und
damit anzuwenden.

37%

Esist teilweise nur schwer oder gar 36%

nicht mdglich in Erfahrung zu bringen,
welche Regelwerke zu beachten sind.

Ll

25%

N d Regelwerke hab.
ormen und Regelwerke haben in 1%

unseren Einsatzbereichen teilweise
Liicken.

i

16%

z Regelwerke und N
u ungenaue Regelwerke und Normen 3%

werden aus "pragmatischen” Griinden
ignoriert.

8

Das ordnungsgema@e Erstellen
technischer Zeichnungen unter
Beriicksichtigung der Normen ist eine
Herausforderung.

25%

g

11%

Die optimale Materialauswahl wird
angesichts der Vielfalt und steigender
Anforderungen immer schwieriger.

47%

39%

CAD- und Simulations-Tools erleichtern
die Konstruktion von Dichtstellen und
sind heute Standard.

Dichtstellen lassen sich teilweise
schwierig berechnen. Da lohnt es sich
auf Berechnungsdienstleistungen
zuriickzugreifen.

31%

38%

13%
13%

Schon wahrend der Konstruktion ist es
sinnvoll, Fragestellungen iiber
Priifdienstleistungen zu klaren.

Beim Prototyping hat sich der Einsatz
des 3D-Druck bewahrt.

27%

35%

25%
%

EI
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Bild 4: Herstellende finden es fast unmaglich, alle Regeln und Normen zu kennen,
laut den Anwendenden macht die Ermittlung der relevanten Regelwerke fiir eine
Losung die meisten Probleme. Grundsatzlich zeigt auch dieses Ergebnis erneut,
wie schwierig das Thema projektbezogen ist - einerseits, da nicht alle Regeln
und Normen gleichrangig zu betrachten sind, andererseits, da verschiedene
Normen und Regelwerke einfach Liicken haben, die in der Praxis immer wieder
Probleme verursachen. Das erfordert schon eine vertiefte Einarbeitung und
manchmal die Entscheidung gegen eine favorisierte Losung, weil diese nicht
dem Stand der Technik entspricht. (Bild: ISGATEC GmbH)

' Die Einschatzungen sind nach Anwendenden und
herstellenden bzw. liefernden Unternehmen getrennt ausgewertet.
2 Mehrfachauswahl méglich

ISGATEC 2022

Die Konstruktion muss das spatere
Fertigungsverfahren im Blick haben.

Fiir eine qute Dichtstelle miissen
Konstruktion, Einkauf, Qualitdtsma-
nagement, Fertigung und After Sales
im Team arbeiten.

65%

55%

49%
53%

1
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Bild 5: Die hohe Verantwortung der Konstruierenden, die notwendige

systematische Vorgehensweise
im Blick zu haben, erzielten die

sowie das spatere Fertigungsverfahren mit
meisten Nennungen. Probleme bei der

Materialauswahl und die Tatsache, dass fiir eine gute Dichtstelle alle an der

Wertschopfungskette Beteiligt
Mittelfeld der genannten Antw

en zusammenarbeiten miissen, landenim
orten. Viele wissen scheinbar, worauf es bei

Dichtstellen ankommt und wo die eventuellen Hiirden liegen. Trotzdem gab
es hier die meisten freien Nennungen, was darauf hinweist, wie wichtig der
friihe und partnerschaftliche Austausch zwischen Anwendenden und
Dichtungspartnern ist und dass der Stand der Technik zu beachten ist. Auch
wurde darauf hingewiesen, dass oft konstruiert wird, ohne die Notwendigkei-

ten der Dichtstelle zu beachten.

(Bild: ISGATEC GmbH)
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Die Beschaffung von Dichtungen bzw. der eingesetzten Werkstoffe
ist derzeit aus verschiedenen Griinden nicht einfach. Welchen

Aussagen stimmen Sie zu 2

Lieferengpdsse fiihren aktuell zu
Produktionsengpdssen.

Nachhaltige Lieferengpasse fiihren zu
Produkténderungen.

Steigende Preise fiihren
zu Verénderungen der Sourcing-
Strukturen.

Substitution bewahrter Dichtungs-
materialien aufgrund neuer Normen
und Regelungen stellt die Beschaffung
vor neue Herausforderungen.

Steigende Qualitatsanforderungen
fiihren zu regelméBigen
Verdnderungen bei der Beschaffung.

Unzureichende Anforderungen und
Zeichnungen bei Anfragen fiihren zu
Beschaffungsproblemen.

Globale Lieferketten haben sich als zu
anfallig erwiesen und werden
tiberdacht.

Der Aushau IT-gestiitzter Beschaffungs-
losungen steht auf der Agenda.

Kl-unterstiitzte Beschaffungsprozesse
werden derzeit angedacht bzw.
eingefiihrt.

60%
70%

25%
34%

“ﬂ

45%

ﬂ

55%
22%
21%

18%
22%

36%

50%

7%
8%

0,

4%
3%

Was fiihrt in der Praxis zu qualitativen Dichtungsproblemen?2
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Bild 6: Dass Lieferengpésse zu Produktionsengpéssen fiihren, kann man
derzeit iiberall beobachten. Dass sie nur in Teilen zu Produktéanderungen
fithren werden, ist ein Ergebnis dieser Umfrage. Im Vergleich zu friiheren

Umfragen steigt die Annahme,

dass steigende Preise zu Veranderungen der

Sourcing-Strukturen fiihren werden. Dabei werden zunehmend globale
Sourcing-Strukturen infrage gestellt. Scheinbar ist die Zuversicht auf

»~normale” Zeiten - nach zwei Ja
Kriegs in Europa - gesunken. (B

' Die Einschdtzungen sind nac

hren Pandemie und als Folge des aktuellen
ild: ISGATEC GmbH)

h Anwendenden und

herstellenden bzw. liefernden Unternehmen getrennt ausgewertet.

2 Mehrfachauswahl méglich
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°
Konstruktive Mangel .1,11’24
o]
Falsche Materialwahl ° ]'41'58
Beschaffung ausschlieBlich nach e 1,54
Preisgesichtspunkten ®1,29
Fehlende Kenntnisse iiber den Stand ®1,52
der Technik o143
. . o175
Fertigungsméngel ®175
. ®17,58
Montage bzw. Auftragsmangel o161
°
Fehlende QS-Priifungen 1’1731
T ®1,90
Lager- bzw. Logistikméngel 0202
Erkenntnisse aus Schadensanalysen ®1,63
werden nicht genutzt. ®1,65
Die Kommunikation zwischen den ®1,52
beteiligten Fachabteilungen. ®171
Die Kommunikation zwischen ®1,52
Anwendenden und Anbietenden. o147
1 2 3

1 (hdher), 2

(gleichbleibend), 3 (sinkend) bis 4 (spielt keine Rolle)

Bild 7: Lager- und Logistikméangel und fehlende QS-Priifungen fiithren eher
selten zu qualitativen Dichtungsproblemen. Alle anderen Werte haben ,zu
haufig” recht hohe Werte. Das zeigt auch, wie systematisch und ganzheitlich
vorgegangen werden muss, um Dichtungsprobleme in den Griff zu

bekommen. (Bild: ISGATEC GmbH)
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Aktuelle Elnschatzungen zu alten und neuen Herausforderungen rund um‘chhtungssysteme

Dichtungsauftrag und -montage sorgen immer wieder fiir Dich-
tungsprobleme. Welchen Aussagen stimmen Sie zu??

Das Applizieren und die Montage =%
von Dichtungen wird bei der 50%

Konstruktion zu wenig
beriicksichtigt.

Fliissigdichtsysteme sollten =%100/
maglichst eingesetzt werden, da sie 0

Montageprobleme eliminieren.

Die automatische Montage von =20%/ZA)

Dichtungen st viele
Qualitatsprobleme.

Die Mglichkeiten der automatischen = ngj’
Dichtungsmontage werden zu wenig 0
genutzt.
Die MaBnahmen der letzten Jahre, = 24%
die manuelle Montage von 18%

Dichtungen zu verbessern, waren
erfolgreich.

Bei der Montage werden zu oft r 20%

Dichtungen verwechselt, moderne
Kennzeichungsmdglichkeiten
werden zu selten genutzt.

) ; 33%
Dl_e Vorbehandlung von Flachen z B. ﬁ

mit Plasma, Corona oder Laser wird
nicht ausreichend beriicksichtigt.

Die Reinigung von Auftrags- und 35%

Dichtflachen wird vernachldssigt.

Die Mdglichkeiten von Montage- 25%
erleichterungen (z.B. klebende =21%
Ausfiihrungen, Tools etc.) werden

nicht genutzt.
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Bild 8: Hier schlieBt sich der Kreis zu Frage 5: ,Das Applizieren und die

Montage von Dichtungen wird bei der Konstruktion zu wenig beriicksichtigt.”
- Diese Aussage hat die meisten Nennungen, gefolgt von dem , Klassiker” der

mangelnden Reinigung. Der erste Aspekt zeigt, wie wichtig die Kommunikati-

on entlang der Wertschopfungskette einer Dichtstelle ist.

(Bild: ISGATEC GmbH)

'Die Einschdtzungen sind nach Anwendenden und
herstellenden bzw. liefernden Unternehmen getrennt ausgewertet.
2 Mehrfachauswahl méglich
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Dichtungen werden intelligent. Wie sind Ihre Erfahrungen mit
solchen Dichtungen??

Wir haben solche Dichtungenim [l 2%
Einsatz und sind mit den Ergebnissen 7%
zufrieden.

=

Wir testen intelligente Dichtungen. 12%

Iu1
X

Bisher gab es noch keine Ansatze fiir 67%

einen Einsatz. 51%

Das ist ein Hype und absehbar kein 7%
Thema fiir uns. 7%

|

18%

Keine Meinung 2%

W

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Bild 9: Hier gibt es ein klares Bild: Es gab bisher iiberwiegend keine Ansdtze
fiir einen Einsatz. Dieses Stimmungsbild hat sich die letzten Jahre kaum
verdndert. Bleibt abzuwarten, ob und wann Industrie 4.0 auch bei den
Dichtungen in der Breite ankommt. (Bild: ISGATEC GmbH)

Welchen Aussagen zu Be- und Verarbeitungssystemen von
Dichtungen stimmen Sie zu?2

60%
65%

Das spatere Fertigungsverfahren ist
schon bei der Entwicklung einer
Dichtung zu beriicksichtigen.

|

16%

22%

Die Wasserstrahlschneidetechnik und
Plotter ersetzen das Stanzen.

"

Die Drehtechnik ist insbesondere fiir il 5%
groBe Dichtungen/Formteile derzeit
alternativlos.

14%

r

GroBdichtungen sollten ohne Nahte 25%
gefertigt werden. 18%

|

Das SpritzgieBen von Bauteilen mit 35%
Dichtungsfunktion (z.B. mittels 2K/3K) 29%
gewinntan Bedeutung.

1

16%
21%

Der 3D-Druck etabliert sich auch in der
Serienfertigung.

M

Die Veredelung von Dichtungen nimmt 36%
zu, um u.a. steigende Anforderungen 42%
zu erfiillen.

|
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Bild 10: Auch hier schlieBt sich der Kreis zu Frage 5 - die Mehrheit meint: Das
spatere Fertigungsverfahren sollte schon bei der Entwicklung einer Dichtung
beriicksichtigt werden. Interessant ist es beim Thema 3D-Druck. Waren bei
der letzten Umfrage (2020) noch rd. 50% der Teilnehmenden der Meinung,
der 3D-Druck von Dichtungen und Formteilen wiirde in den nachsten Jahren
zunehmen, sehen dies 2022 mit dem Fokus auf den Seriendruck nur rd. 20%.
3D-Druck ist also offenbar iiberwiegend ein Kleinserien- und Prototyping-
Thema. (Bild: ISGATEC GmbH)
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Aktuelle Emschatzungen zu alten und neuen Herausforderungen rund um chhtungssysteme

Welchen Aussagen zum Themenbereich ,,Mess- und Priiftechnik fiir
die Dichtungstechnik” stimmen Sie zu?2

Die Entwicklung steht nicht still und =53%
neue Konzepte ergffnen interessante 49%

Perspektiven.
Stark automatisierte Prozesse mit 1%
permanenter Uberwachung machen 13%

nachtragliche Priifungen iiberfliissig.

Die moderne optische 3D-Oberflachen- 22%
Messtechnik und die daraus 27%
resultierenden neuen Kennwerte lassen
einen Qualitatssprung in der
Dichtungstechnik erwarten.

Viele neue Kennwerte sind fiir =31%

Praktiker:innen noch nicht nutzbar, da 18%
die dafiir zuldssigen Grenzwerte noch
fehlen.

Die neuen Kennwerte fiir die Dichtungs-F 49%

technik nutzbar zu machen und 23%
zuldssige Grenzwerte festzulegen, ist
eine zentrale Forschungsaufgabe.

Zuverldssige Schadensanalysen und die =51 %
treffsichere Analyse von Mess- und 51%
Priifergebnissen sind nur mit einem

breiten dichtungstechnischen Wissen
und viel Erfahrung mdglich.

Der Bedarf an Priifungen und Analysen 29%
durch unabhangige und erfahrene 27%
Institute wachst.
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Bild 11: Um zuverldssige Schadensanalysen und die treffsichere Analyse von
Mess- und Priifergebni zurealisieren, bendtigt man ein breites
dichtungstechnisches Wissen und viel Erfahrung. Dieser Aussage stimmen
die Meisten zu. Anwenderseitig wurde dieser Aspekt nochmals durch die fast
gleich hdufige Nennung der Aussage ,Die neuen Kennwerte fiir die
Dichtungstechnik nutzbar zu machen und zuldssige Grenzwerte festzulegen,
ist eine zentrale Forschungsaufgabe” unterstrichen. In Kombination mit der
Entwicklung in diesem Bereich, die von vielen positiv gesehen wird, zeichnen
sich hier die Herausforderungen fiir die Mess- und Priiftechnik ab. Wir
miissen auch lernen zu verstehen, was wirimmer genauer messen und daraus
die richtigen Schliisse fiir die Praxis ziehen. (Bild: ISGATEC GmbH)

Wettbewerbsvorteile: integrierte
Inhouse-Weiterbildung macht’s moglich

ISGATEC 2022

Das Handling und die Logistik von Dichtungen werden oft unter-
schatzt. Welchen Aussagen stimmen Sie zu?2

Das Wissen iiber das richtige Handling 45%
von Dichtungen in der Prozesskette 52%
fehlt zu oft.
An die Reinheit des Verarbeitungspro- 36%
zesses, die Lagerhaltung und die 39%
Logistik werden wachsende
Anforderungen gestellt.

Die Lagerbarkeit von Dichtungen wird
zu oft vernachldssigt. 30%

49%

i

20%

Dem Einsatz falschungssicherer
16%

Dichtungen wird zu wenig Bedeutung
beigemessen.

L

Die Miniaturisierung bei Dichtungen 27%
erfordert eine noch engere 23%
Zusammenarbeit zwischen

Teilelieferant und Hersteller.
Der 3D-Druck wird zu neuen Handling- 16%
und Logistikkonzepten fiihren. 20%
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Bild 12: Anwendende sehen das Hauptproblem darin, dass die Lagerfahigkeit
von Dichtungen vernachldssigt wird. Dieser Aspekt wird wahrscheinlich
angesichts der angestrebten groBeren Bevorratung von Dichtungen
aufgrund von moglichen Lieferengpéassen noch weiter an Bedeutung
gewinnen. Im 3D-Druck sehen die wenigsten eine Perspektive in diesem
Kontext. (Bild: ISGATEC GmbH)

' Die Einschatzungen sind nach Anwendenden und
herstellenden bzw. liefernden Unternehmen getrennt ausgewertet.
2 Mehrfachauswahl méglich
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Welchen Aussagen zum Thema , Instandhaltung” stimmen Sie zu?2

Ganzheitliche Instandhaltungsstrategi-
en sind die Basis fiir eine wirtschaftli-
che Instandhaltung.

Intelligente Dichtungen werden die
Instandhaltung effektiver machen.

Mit neuen Dichtungs- und
Werkstofflosungen lassen sich
Wartungsintervalle und Anlagenver-
fiigbarkeit heute deutlich steigern.

In Maschinendokumentationen sind
Dichtungen meist unzureichend
spezifiziert.

Instandhaltende miissen Werkstoff-
Know-how besitzen, um an der
Entwicklung in diesem Bereich zu
partizipieren.

Instandhaltende miissen den Stand der
Technik bei Dichtungen fiir ihre
Anlagen kennen.

Die einkaufsgetriebene preisliche
Fokussierung beim Austausch von
Dichtungen ist kein sinnvoller Ansatz.

Industrie 4.0-Konzepte werden auch in
der Instandhaltung nachhaltig zu einer
Digitalisierung fiihren.

L)

20%
21%

T

33%

!

w
I
=S

27%
28%

38%

L)

18%
23%

1|

47%
%

47%

44%

43%

%
47%

Das fehlende Dichtungsfach- und -praxiswissen wird oft kritisiert

- woran liegt es??

An fehlenden Studiengéngen und .1251’89
spezialisierten Ausbildungen i
An der fehlenden Aus- und ..1’17%1
Weiterbildung in Unternehmen i
An fehlenden Know-how-Pools in '1’611 9
Unternehmen q
An fehlenden, modernen :22(’)27
Weiterbildungsangeboten g
°
An der dynamischen Komplexitdt der l’%sgg
Themen d
°
An Einstellung und Haltung der ].'82905
handelnden Menschen d
An dem Know-how-Verlust beim Ll
. ®1,56
Generationswechsel
Vieles ist neu — Know-how und .1'7899
Erfahrungen miissen erst gewonnen el,
werden.
1 2 3 4

1 (hdher), 2 (gleichbleibend), 3

(sinkend) bis 4 (spielt keine Rolle)
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Bild 13: Die meisten Nennungen erhalten hier ganzheitliche Instandhaltungs-
strategien und die Abkehr von einer preislich getriebenen Ersatzbeschaffung
von Dichtungen. Die Richtung stimmt, aber diese Werte sollten eigentlich
noch deutlich hoher liegen. Das gilt auch fiir die Einschdtzung, dass
Instandhaltende den Stand der Technik bei Dichtungen fiir ihre Anlagen
kennen miissen. Auch sollte der Hinweis von 44% der Anwendenden, dass in
Maschinendokumentationen Dichtungen meist unzureichend spezifiziert
seien, zu Nachbesserungen anregen. (Bild: ISGATEC GmbH)

ISGATEC 2022

Bild 14: Es liegt an der Summe der Aspekte, die zwischen ,haufig” und

Jteilweise” genannt werden. Die herausragenden Themen sind hier der
Know-how-Verlust beim Generationenwechsel und bei den Anwendenden die
fehlenden Know-how-Pools in Unternehmen, wobei Letzteres den ersten
Aspekt abfedern konnte. Unbestritten ist: Die Dichtungslosungen von heute
und morgen brauchen viel Know-how und Erfahrung. Der lange Weg dorthin
wird wohl vielschichtig sein. (Bild: ISGATEC GmbH)

' Die Einschdtzungen sind nach Anwendenden und

herstellenden bzw. liefernden Unternehmen getrennt ausgewertet.

2 Mehrfachauswahl méglich

Weitere Informationen
ISGATEC GmbH
www.isgatec.com

ISGATEC

www.isgatec.com > Consulting



